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69. H. v. lu ler  und K. Josephson: lbber DareteUung 
eines hoahaktiven Invertins und Ilber deasen Sohwefel-Gehalt. 

(Eingegangen am 27. Dezcmber 1922.) 

I. Z u r  Uethodi I r  d e r  I < e i n i g u n g  d e s  I i i ve r t in s l j .  
In der vorhergehenden MittRilung 2)  haben wir die Darstelliing eiiies 

In  v e r t i n  s von der Wirksan&eit If = 216 (Minutenwert 0.27) heschriebeii. 
Wir wollen hier zunachst das hedeutend einfachere Vtrfnhren mgeberi, 
niit yelchem wir unter Verwendung von ng e a I t e r t e in :I LI to  1 y s e Y a f t,.< 
(Wi 11 s t 5 t t e r 3 ) )  zu Pdparaten von lhnlichen Reinheitsgradeti (11 182 : 
Minutenwert 0.32) gelangt sind. 

Xusgangsmaterial war ein dutolysesaft von if = 0.48, welcher ca. 1 Mumt 
leils bei Zimmertemperatur; teils - zur Bcschleunigung des .Ilterungs- 
vorganges - hi 350 gestanden hatte. Zusatz von Blkohol e r z w ~ t c  eine 
ungewohnlich geringc Faillung, da die dmch AlliohoI fallbaren hochruio1r~- 
kularen Verunreinigungen teilweise in einfachere Stoffe gespaltctn wortler~ 
waren. Durch Behandlung ,:der Faillung mit Wasser wurde die Liisuns S ;I 

erhalten, deren Inversionsfahi&eit If ,den Wert 3.6 besaI3. (Zmecks liaun- 
ersparnis beschriirhn wir 'uns hier auf die ,4ngabe der aus &en Inversions- 
konslanten und dem Trockensubstanzgehalt ausgercchnelen Zalilen fiir If. .) 
Die Losung, '1250 ccm, wurde auf 6 1 verdunnt und rnit 250 ccm T o  n e 1.d 8:. - 

h y d r a  t - Emulsion, enthaltend 8.5 g Al, 03, versctzt. Das Sorhat w urde 
abpsaugt, mit destilliertem Wasser gewaschon und mit SO0 ccni I -rmz .  
Iialiumarseniates + 0.1 O / o  Ammonisk eluiert. Die Behandlung &s Swhtes  
niit der Elutionsflussigkeit dauerte etwa 30 Min. Nachdem dic Elution 
ahgesaugt war, wurde die schwac'h animoniakalische Losung mit JIg CI, ver- 
setet, wodurch die Arsensiiure zum grol3ten Teil nusficl. Nach .ihfiltrierc.ti 
der Falung uwde rnit Essigsaure neutralisiert und die Aktivitlt hestinlint. 
Die -Elutionsausbeute betrug 70 O/,,. h i  der tiierau€ folgenden 16-stundigen 
Dialyse veranderte sich die Aktivitiit nicht; IC = 40. Der Reinheitsgrad war  
somit von der gleichen GrijWenoi-dnung wie bei den init unscrem i i l tewi i  
Verfahren rnit Kaolin sorbierten Praparaten.' 

Die Liisung, XaA ;(840ccm) wvurde auf 61 veidiinnt und mit. %ccm 
Tonerdehydrat-Emulsion (1.7 g ,41,0,) versetzt. Die Sorption der S ncc, l in - 
r a s e  w,ar beinahe vollstiindig. Die Elution (465 ccm; Elutionsausbeute 60 Oi0) 
wurdc 'dialysiert, und zwar zuerst gegen reines destilliertes Wasser und dann 
gegen d'estilliertes Wasser, welches klui.ch Zwatz- von Salpetersiiure schwach 
angesauert war (pH = 3.5). Wahrend der Dialyse triibte sich die Enzym- 
losung; nach 24Stdn.. wurde die Dialyse abgebrochen und die I,iisung init 
Kieselgur behandelt. Nsch Abfiltrieren der Iiieselgur war dic Losun< vol l -  
lrommen klar; die Dialyse konnte nun wiihrend meiteiw 48 Stdn. gepn 

1)  Als XI ii v e r 1 i )I(( wollen wir  die ans Hefezellen i d  dhnJiciic!tn Malerial 
gewoniienen EnzymprPImrate bezeichnen, welche ails deni Autolysesaf t der llftfe 
oder durch Extraktioii der getrockneten Zellen gewonnen wertleii untl Rohrzucker 
eiizyinatisch invertieren, also S a c c h  a r  a s e nls Hauptbestandteil enlhnlteii. lnverliii 
Iiczeichnet dam also eirie natiirliche Enzymgruppc, wie Emubin, Pankreatin 11. :I. 

S n c c 11 n I' a s  e iieniieii wir das reine, spczilisch Rohrzrrckcr spallcntle Eiizyiii. 

3) rcrgl. U - i I l s ( i i t l e r  und  ~ ~ ~ ~ s s e r m ~ ~ ~ ~ i i ,  11. 122, 181 1192;.  , 

2) B. SG, 4.16 [1923]. 
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csiiucrks Wasser (pH = 3.5) und schliehlich noch 48 Stdn. gegen reines 
tilliertes Wasser weitergefuhrt werden. Durch Anwendung einer saurexL 

Atuliltnflussigkeit bei der Dialyse hofften wir, den Aschengehalt des Praparates 
Iierabzudriicken, da die Dialym evtl. beigemengter Metallsalze dadurch 
erleich t,crl werden Imnnte. Indessen zeigte das Prsparat nach dmer Dialyse 
cbch den gcw6hnlichcn Aschengehalt (2.86 01") .  Uni dime beabsichtigle Wirkung 
zu erzieleii, mula vic~lbeicht die Didysc noch wciter verhngert werden. 

Unter Clem EinflulS der insgesamt 6-tiigigen Dialysc und der eingcschnl- 
tetcii 1Seli:indlung mil 1Zieselgur sank die ilktivitiit urn nur lo"/,.. Das 
~olcliermalj~en iniltels einer- All<oli~ol - FSilung und 2 Tonerde - Sorptionen ge- 
reinigte Invertin zeigfe eine Aktiuitiit entsprechrnd If = 182 (Minuhn- 
v-er: 0.32). 

Eei der Prtiluiig des I'ripamtcs i n i t  rerschietlenrn Ikigcnzien gaben lolgcnde 
posilircn ..\usschlag: 

M o 1 i s c h s Eengeiis. .\I i 1 I (J 11 s Itcayens (Rotliirbung bei dcr Untersuchung 
der 2.5-proz. LBsung dcs Priparates). Starkc Salpelrrsfiure f&hle die 2...?-proz. 
Inverliiilijsu~ig gelb. Eiuretreaktion ( 2 . 5 - p ~ ~ ~ .  Inrertin). 

Es vcrdienl viclleicht erwihiit zu wcrdcn. tlnb clic. 2.5-proz.. durcli Einduiislcii 
im Vakuurn erlinl tcne EnzymlHsnng nicht ganz Itlar war. Auch cine analoge 
I-osung von etwas niedrigerer Konzenlraliirn zeigte cine sc1iw:icIie 01,alescenz. Beini 
knfhewahren dieser. LBsung uuter Toluol nahrn die Triibiuig zu, so daB einc be- 
:tl)sicli(igtc Priifung niit kolloidaleni liken nicht ausgel'idirl werden konnte. 

\Vas die Renktioii VOII 31 o 1 i s  c 1 1  t)etrit'l'l. so gabrii allc tinsere Invt~rtiii- 
L6sungci1, selbst die rerdfinntcn, cinen posiliveii Aiissrhlng. I\uch das in cler vor- 
hergehenden Jfitteilnng bcschriebene Priipirrat If == 216 gab schwache Rotffirhung, 
wenn I,!: ccni EnzgmlOsung von 0.022 C,'" mil 1 ccm konz. Schmelelsiiurc i)ehandcll 
wuidr. 

Somil gab die Lijsung des Invertinprapnrates typischc E i tv .e i W - R t \ -  

aktionen. 

IJ. S c 11 w e  f c 1 - t i  L' It n 11 vo n I n  1-e r 1 i II -P L' .% p a r a  t e  n. 
Der Ychwufelgehalt von friiheren Praparaten wvurde in der vorher- 

geiiendcn Mitteilung erwahnt. Um ,die daselbst ausgesprochenen Zweifel 
Ihinsichtlicii' der Herstmmung diescs Scliwehls zu beseitigen, wurde bei 
der Ilersbllung des oben besciiriebenen Priiparates XaXA riur solche Ton - 
crde ZUI' Sorption verwendet, welche 'aus A 1 u in i n i LI m c h 1 o r id  liergestell t 
wordell mnr. 

Bei cler Prufung ties neueIi PrBparntes b l h  init alkalischer i3leiliisun.g. 
wwiJei eirie bedeutend groBere Enzytnmenp? zur ilmviendung kam ills friiher, 
konnie rtuimehr deutliciie SchwarzfHrbung nacli 10 Rlin. larigem krsftigeni 
Kocheii 1)eobachteL werden. Das Praparat enthielt also leicht abspaltbaien, 
organisch gebundenen Sc'hwefel. 

Zur quantilativen Bestimmung des S-Gcldtes wurclc c i n  Priiparat nach dcn 

23.7ti mg Sbsl.:  0.681 mg Asclie, 0.65 mg Ua SO,. 
Gef. Asche 2.86, S 0.38. 

\Velcheni Bestandteil umcrvr ~iircrtinpr~il,ar,2t(.~rat[, (lev Schwel'el zugehort, 
kariii naliirlich nocli nicht entschkden werden. Die Moglichlrcit, den Schwefel 
iriittels aIl<alisclier Bleisalzlosung dm~s~mll(!n, deutel clnraul liiii, da.D der 
ScIiir;*kl hier in iihnlicher \V&e vorhaiiilcii bzw. gebunderi ist, wie in & i t  

Pruieiiicn. Die Bnwesenhcit ciner SfI-Gruppe in tler Yacchamsc ist, schon 
frijlier. jFernicnlE. Ed. 4 [1920]) in ErmBgnng gezogcn wordcn. 

Vorschrifter, ron P r e  g 1 verbraniit: 



Folgende Berechnung wollen wir uriter den schoii friiher geinachten 
Vorbehalten niitteilen, da sie fur unsere weitercn Versuche wegleitend ist : 
Ii in S-Gehalt von 0.380/o in einem Pr2p.arat von If = 182 wurde unter Vor- 
aussetzung, daB der Schwefelge'halt der aktiven Saccharase zugeschriehn 
werden lcann, einem S-Gehalt von 0.480/, e h e s  Praparates von If = 230 
mlsprechen. Falls dieser ,S-Gehalt c i n e  rn Atom Schwefel mtspricht, so 
berechnet sich das Verbindungsgewicht des Saccharase-Molekiils zu 6700. 
Die,ser Wert ist ctwas ho'her ,als diejenigen Z8ahlen, welche aus den Ver- 
giftungsversuchen mit Silbersalz, snit Bxom und aus der Analyse einer. 
Silberfallung ())Silb'er-saccharasIccc) erhakn wurden. 

wontienen Verhindungsgewiclite: 
Folgende Zusammenstellung enlhiilt die nach den vcrschiedenen Hcthoden @ -  

Silber-Inaktivieruii~ 1) . . . . . . . , . -1000-5M)O 

Brorn-Inal;tirieriinff3) . . . . , . . . .  4000--5000 
Annlyse tler Sillierliillimg 2 )  , . . . , . . 5OOO-GMX) 

S-Gehal t . . . . . . . . . . .  . . . 6000-7000. 

Wcnn auch, w ic w iedorholt bcmerkt, .die Berechnungsweiscii, w ~ l c h  (1 

iliwxi. Zahlen zugrunde Iiegcn, vie1 Hypothetisches enthalten, so ist d k  
Obereinstimmung der GroOenordnung doch bemerkenswert. Im beson,dererz 
i1>uJ3 natiirlich berucksichtigt werd,en, daG die Borechrrung sich auf die 
:\.nnahruc If = 280 fur reinc Saccharax griindet. Ilierbei ist fcrner nichl 
nur einc unbewieslene Annahme uber die Grenze der Keinigung germc'hl, 
wpderri auch vorausgcscitzt, daB die Aldivitat im wescntlichsten auf d w  
.\likivi!5t ciner cinxigen S a c c ~ ~ a r a s e - ~ ~ Q l e i u l a ~ t  von rnaximaler Aktiviliit heruht. 
.'ibgeschen hiervon, bleiht ,natiirlich 'die Mogli.chkeit offen, dalj dic Saccha- 
r;tse inehr. a.ls 1. :\.torn 8 enthiilt. 

60. Alfred Coehn und Heinrich Tramm: Zum Mechanismus 
ghotochemischer Vorgbge, 11. : Das Verhalten trocknen Knallgases. 

(Eingcgangcrt am 28. Ilezemlter 1922.) 

In der ersteri Mitt,eilung 4) war gczeist word.en, da13 ein Geinisch voii 
I\: o h I c II o s y d und S a u e r s t '0 f f nach so weitgehender Entfernung voii 
i:euchtigl;eitsspuren, daB es  .am Funken weder explodiert, noch auch n u r  
4::h enlzundet, von ultraviolettern Licht rnit derselhen Gesc,hwindigkcit 
voxiniqt wid wic 'ein fcuchtcs Gemisch. 

Dic: 1 ~ 0 1 1 ~ ~  dcs: Wasserdainpfes bci dcr Dunkelreaktion. limn auch naclr 
zlcn Unkr~ucliungen von W i c l a n d " )  uric1 von v. W a r t c n b e r g c )  n i c h i  

aufgckkirt gelten. Dcnn -- wic in cicr Dissertation von H. T r a m n i  
in ausiiihrlicherer Darlegung gczeigt wird - ist einerseits hci holier Teni- 
~pemtur dic Rildung der als Zwischenkiirper angenornmenen Ameisensiiurc 
itur in ininimaler Mengr moglich ixnd kann sndreraeits cin GemiscM von 
hmeisensiiure und Sauerstoff . . ., das nach der Annahme der genannten 
Autoren Tragnr. d w  I',xp'losion sein SON, . . iin Punken iiberhaupt nicht 




